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Screw for orthopaedic fixation, especially having a continuous bore in the longitudinal direction, comprising a 
concentric hexagon socket in the head region, a further hexagon socket (7) which is smaller than the first 
hexagon socket (6) and adjoins the first hexagon socket with coaxial alignment in the longitudinal direction 

[sT 

towards the interior of the screw being provided in the region of the head (4). I 
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Prfif ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schraube zur orthopadischen Fixation 

Schraube zur orthopadischen Fixation, insbesondere mit 
elner in tingsrichtung durchgehenden Bohrung, mit einem 
konzentrtschen Innensechskant im Kopfberelch, wobei im 
Bereich des Kopfes (4) ein weiterer Innensechskant (7) vor- 
gesehen 1st welcher kleiner als der erste Sechskant (6) aus- 
gebildet ist und sich in koaxialar Ausrichtung an den ersten 
Innensechskant in langsrichtung zum Schraubeninneren 
anschlieSt 
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Schraube zur orthopadischen Fixation 



Ansprliche 



1. Schraube zur orthopadischen Fixation, insbesondere 
mit einer in Langsrichtung durchgehenden Bohrung, mit ei- 
nem konzentrischen Innensechskant im Kopfbereich, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi im Bereich des Kopfes (4) eine weiterer Innensechskant 
(7) vorgesehen ist, welcher kleiner als der erste Sechs- 
kant (6) ausgebildet ist und sich in koaxialer Ausrichtung 
an den ersten Innensechskant in Langsrichtung zum Schrau- 
5 beninneren anschlieBt. 



2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, daQ die beiden Innensechskante 
10 (6 und 7) bezttglich ihrer Innenflachen parallel ausgerich- 
tet sind. 



3. Schraube nach einem 

15 dadurch g.ekenn 

Innensechskante (6 und 7) 
geordnet sind. 



der vorangehenden Anspriiche, 
zeichnet, dafl beide 
innerhalb des Kopfes (4) an- 



20 4. Schraube nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl sich die 
Querdurchmesser der Innensechskante (6 und 7) im wesent- 
lichen wie 8 zu 5 verhalten. 

25 

5. Schraube nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Querdurchmesser der Innensechskante (6 und 7) 3,5 mm bzw. 
2.5 mm betragen. 
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6. Sechskantschraubendreher fur eine Schraube nach einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB, vom Handgriff (13) her gesehen r 
auf einen ersten AuBensechskant (14) grSBeren Durchraessers 

5 ein weiterer AuBensechskant (15) folgt, welcher kleiner 
als der erste Sechskant ausgebildet ist und sich in koa- 
xialer Ausrichtung an den ersten AuBensechskant in Langs- 
richtung zum Schraubendreher anschlieBt. 

10 

7. Schraubendreher nach Anspruch G>, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der kleinere AuBensechskant 
(14) geringftigig ISnger ausgebildet ist als der groBere 
Innensechskant der Schraube (1). 

15 ***** 



20 



25 



30 
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Beschre ibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraube der im Oberbegriff 
5 des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Bei derartigen Knochenschrauben mit Innensechskant tritt 
vielfach das Problem auf, dafl der Innensechskant der 
Knochenschraube sich im implantierten Zustand vom Sufleren 

10 Rand her durch Kallusbildung zuzusetzen beginnt, so dafl 
der Innensechskant fur das zugehSrige Drehwerkzeug infolge 
eines sich auftiirmenden "Walls" unzugSnglich wird. Daneben 
besteht die Gefahr, dafl bei nicht vollstandigem Einsetzen 
des Eindrehwerkzeuges bei den beim Ausdrehen der Schraube 

15 nach Verheilung des Knochens auftretenden Belastungen der 
Innensechskant beschadigt wird, so dafl er sich verformt 
und gegebenenfalls nicht mehr die zur Obertragung des 
auftretenden Drehmoments notwendige Gestaltung aufweist. 

20 Perner dient bei Lochschrauben ein zuvor in den Knochen 
eingebrachter Fiihrungsspiefl, der auf das Innere der Kno- 
chenbohrung beziiglich des Durchmessers abgestimmt ist, zur 
Ptthrung der Knochenschraube beim Einbringen in den Kno- 
chen* 

Das zum Eindrehen erforderliche Drehmoment wird dabei 
ebenfalls tiber einen entsprechenden EindrehschlUssel, der 
eine entsprechende . Durchgangsbohrung aufweist, mittels 
eines Innensechskants auf die Knochenschraube iibertragen. 
30 Dieser Innensechskant weist wegen der Durchgangsbohrung 
grSSere Abmessungen auf als bei derartigen Schrauben 
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tiblicherweise verwendet werden bzw. welche fiir derartige 
Schrauben genorrat sind. 

Es kann daher gelegentlich vorkommen, daB zum Ausdrehen 
5 dieser Schrauben aus dem Knochen in einem Krankenhaus, 
welches normalerweise Schrauben ohne Loch verwendet, der 
Sechskant fUr Schlttssel rait Loch nicht ira iiblichen Instru- 
mentarium vorhanden ist. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Knochen- 
schrauben der eingangs genannten Art eine groBerfe Flexibi- 
litat hinsichtlich der AnschluQmoglichkeit fur ein ein 
Eindrehmoraent ubertragendes Werkzeug zu schaffen, so daB. 
bei Verformung der AnschluB5f f nung bzw. Nichtvorhandensein 

15 eines vollstandigen Satzes von Schraubwerkzeugen Austveich- 
moglichkeiten bestehen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB rait einer Schraube, 
welche die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An- 
20 spruchs 1 aufweist, gelost. 

Dabei ist besonders vorteilhaft, daB sich der - tiefer 
liegende - Sechskant rait kleinerera Querschitt auch dann 
noch probleralos benutzen einfttgen lSBt, wenn der SuBere 

25 Sechskant in seinera der Offnung zugewandten Bereich mit 
Kallusmaterial ausgefUllt ist. Infolge der stufenfSrraigen 
Ausbildung der Auf einanderf olge der beiden Innensechskante 
wird in vorteilhaf ter Weise sichergestellt, daB trotz m5g- 
licherweise zugesetztera auBeren Randbereich ein dem klei- 

30 neren Innensechskant angepafites Schraubwerkzeug ohne 
Schwierigkeiten einfiihrbar ist. 
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Zusatzlich ergibt sich dabei der Vorteil, daS - falls der 
Randbereich des Innensechskants mit groflerem Durchmesser 
ohne Schwierigkeiten zu reinigen ist - dieser zusatzlich 
wahlweise zum Ausdrehen der Schraube benutzt werden kartn. 
5 (Zum Bindrehen stehen in jedem Fall beide SechskantgrSBen 
wahlweise zur Verfttgung, so dafl auf dasjenige Werkzeug 
zurtickgegriffen werden kann, welches gerade zur Hand ist.) 

In denjenigen FSllen, in denen ein besonders groBes Aus- 
10 drehmoment erzeugt werden mufl, steht erf indungsgemafl ein 
bevorzugtes Spezialwerkzeug zur Verfugung, welches einen 
gestuften Auflensechskant aufweist, der an beide Innen- 
sechskante gleichzeitigermaBen angepaBt ist. Durch die 
einftthrbare Gesamtlange des Sechskantes ergibt sich damit 
15 eine groBe Sicherheit gegen Verkanten, so daB der die 
Obertragung des grQfleren Drehmoraentanteils gewahrleistende 
Sechskant mit grSBerem Querschnitt zentriert und koaxial 
ausgerichtet ist, so daB ein das Ausbrechen von Kahten be- 
wirkendes Verkanten des AuBensechskantes beim Einftihren in 
20 den Innensechskant verhindert ist. 

Dabei ist zu beriicksichtigen, daB in den Randbereich des 
auBeren Innensechskant eingedrungenes Kallusmaterial 
- selbst wenn es zum groBten Teil entfernt wurde - das 

25 EinfUhren des Sechskants mit groBen Querschnitt allein we- 
sentlich behindern kann, wobei in der Regel durch schief- 
winkliges Ansetzen des Werkzeuges versucht werden wird, 
dieses trotzdem noch' in die Bffnung zu praktizieren, womit 
dann das schSdliche Verformen und Verquetschen des Innen- 

30 sechskants der Schraube einhergeht, so daB dieser schlieB- 
lich nicht mehr benutzbar ist. Bei dem erf indungsgemafl en 
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Werkzeug muB auch gleichzeitig (oder gerigfiigig fruher) 
der kleine Innensechskant in die zugehorige Offnung gelan- 
gen f so daB das Werkzeug nur dann von der Schraube aufge- 
nommen wird, wenn beide Sechskante auch ausreichend frei 
5 sind. Auf diese Weise wird ein Ausdrehen der Schraube in 
nahezu alien Fallen ohne BeschSdigung moglich sein. 

1st der kleinere AuSensechskant - gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrung der Erfindung - geringfxigig ISnger als der 

10 groBere Innensechskant der Schraube, so ist zudem gewShr- 
leistet 7 daB der kleinere Sechskant zuerst faBt und den 
groBen Sechskant beim weiteren Einfuhren des Werkzeugs 
zentriert, so dafl ein schadliches verkantetes Einfuhren 
bei behindernder Mater ialanlagerung ira grofleren Innen- 

15 sechskant verhindert ist» 

Die erf indungsgemaBe Anordnung hat weiterhin den Vorteil, 
daB durch das Vorsehen des kleineren Innensechkants im an 
den Schaft der Schraube angrenzenden Kopfbereich der An- 
20 schluB Kopf/Schaft einen ausreichenden Materialquerschnitt 
behSlt, welcher die sichere Uberleitung der Drehmomente 
vom Kopf in den Schraubenschaf t sicherstellt. 

Die vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung zur Anwendung 
25 fur Lochschrauben beruht auf der Erkenntnis, daB bei Kno- 
chenschrauben mit einem Gewinde mit raindestens zum Teil 
selbstschneidender Wirkung (wegen der auftretenden unter- 
schiedlichen Momente) zu deren Ausdrehen aus dem Knochen 
durchweg ein Werkzeug mit kleineren Abmessungen beztiglich 
30 der das Drehmoment Ubertragenden Querschnitts erforderlich 
ist als beim Eindrehen, Im vorliegenden Fall kann der 
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Querschnitt des Werkzeugs zum Ausschrauben auch deswegen 
kleiner bemessen sein, weil die Bohrung fttr den Fuhrungs- 
spieS der Lochschraube enfallt. 

5 Die zusatzlichen die tfbertragung eines Drehmoments ermog- 
lichen Anschluflf lachen konnen daher insgesamt kleiner ge- 
halten werden als der Innensechskanb zur Aufnahme eines 
Eindrehschliissels mit Ausnehmung fur einen inneren Fiih- 
rungsspiefl. 

Vorteilhaf te. Weiterbildungen der Erf indung sind in den Un- 
teranspriichen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend an- 
hand einer bevorzugten Ausfuhrung naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Figur 1 zeigt ein Ausf tihrungsbei spiel der erf indung sgema- 
Sen Schraube im Querschnitt sowie 

Figuren 2 und 3 jeweils einen Schraubendreher mit einfa- 
chem und doppeltem Sechskant in Teildarstellungen. 

Bei dem in der Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
eine Knochenschraube 1 im Schnitt dargestellt, welche mit 
einem Gewinde 2 versehen ist # das als Spongiosagewinde mit 
besonderer Gestaltung der Flanken fur Knochenschrauben 
Verwendung findet. Die Schraube weist einen Schaf tbereich 
3 ohhe Gewinde und einen Kopf 4 auf, der nach aufien hin 
verrundet und beztiglich seiner Unterseite an die Gestal- 
tung von Knochenplatten etc* angepaBt ist. Die Schraube 1 
enthalt eine durchgehende Bohrung 5, die bei dem darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel einen Durchmesser von 1,5 mm 
besitzt. 
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Der Innenquerschnitt des Kopfes ist rait zwei sechseckigen 
Ausnehmungen 6 und 7 versehen, wobei der an die AuBenober- 
fiache anschliefiende Innensechskant 6 grSBer ausgebildet 
ist als der Innensechskant 7, welcher sich zuin Inneren 
5 hin koaxial an den Sechskant 6 anschlieBt. Wahrend der 
Innensechskant 6 einen Durchmesser von 8 mm auf we ist, ist 
der Durchmesser des Innensechskants 7 nur 5 mm. Die H6he 
der beiden Sechskante ist in etwa ubereinstimmend gewahlt, 
wobei die Summe der Hahen geringfugig geringer als die 
10 Hohe des Kopfes 4 der Schraube ist. Die beiden Innensechs- 
kante 6 und 7 und die Bohrung 5 sind koaxial in bezug auf 
den Schaft 3 der Schraube 1 ausgerichtet . 

In Figur 1 ist in den groBeren Innensechskant der AuBen- 
15 sechskant eines Schliissels 8 eingesteckt, welcher eben- 
falls mit einer Innenbohrung 9 versehen ist, durch den 
ein FuhrungsspieB 10 gefiihrt wird, welcher in Langsrich- 
tung das Innere der Schraube 1 durchquert und die Knochen- 
schraube beim Eindrehen zentriert. 

20 

Der Innensechskant 6 ist so groB bemessen, daB er trotz 
Schwa chung durch die Innenbohrung noch eine genugende 
Stabilitat aufweist, um das zum Eindrehen der Schraube in 
den Knochen auf zubringende Drehmoment zu Ubertragen, 

25 

Soli nun die dargestellte Schraube aus dem Knochen ent- 
fernt werden, so kann hilfsweise der Innensechskant 7 ver- 
wendet werden, ftir den ein entsprechend angepaBter Sechs- 
kantschltissel 1 in Figur 2 wiedergegeben ist. Dieser 
30 SchlUssel weist einen AuBensechskant 12 auf, welcher an 
den Innensechskant 7 der Schraube 1 angepaflt und zur 
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tibertragung der zum Ausdrehen der Schraube auf zubringenden 
Drehmomente geeignet ist. 

Der Innensechskant 7 entspricht in seinen Abmessungen der 
5 fttr die zugehSrigen SchraubengrdBen ublicherweise verwen- 
deten Sechskante, wobei bei der dargestellten Ausftthrung 
der Schraube infolge der Anbringung zweier innensechskante 
eine Verkiirzung in Langsrichtung im Vergleich zu den ttbli- 
chen Sechskanten vorgenommen ist. Diese Verkurzung ist 

10 deswegen weitgehend ohne Bedeutung, weil die Drehmoment- 
iibertragung vorzugsweise zum Ausdrehen vorgesehen ist, 
wahrend die normgerechte Bemessung auch diejenigen Momen- 
te, welche zum Eindrehen erf order lich sind, aufnehmen muB. 
Der zum Eindrehen der Schraube benutzte Innensechskant 6 

15 ist zwar ebenfalls in bezug auf die Lange des Schrauben- 
kopfes 4 verktirzt, da er aber gegenUber der ttblichen, 
normgerechten Abmessung einen vergr5Berten Querschnitt 
aufweist, kann er trotz seiner verkurzten Form die zum 
Einschrauben auf zubringenden Drehmomente sicher aufnehmen. 

20 Insoweit zeigt sich also, daB die erf indungsgemaBe Losung 
in der dargestellten Ausfuhrungsform mit den bestehenden 
Anforderungen vereinbar ist. Werden zum Ein- oder Ausdre- 
hen der Schraube 1 beide Innensechskante gleichzeitig 
herangezogen, wie es mittels des in Pigur 3 dargestellten 

25 Werkzeugs 13 mit doppeltem SechskantanschluB moglich ist, 
lSBt sich das insgesamt ubertragbare Drehmoment sogar noch 
steigern, da der Kopfraum der Schraube gegemiber einer 
herkommlichen Schraube vergrSBerte PlSchen zur Drehmoment- 
Ubertragung ehthalt. Der Mater ialquerschnitt zur Obertra- 

30 gung des Drehmoments In den Schrauberischaf t ist dagegen 
kaum vermindert. 
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In Figur 3 ist entsprechend Figur 2 ein Teil eines Werk- 
zeugs 13 wiedergegeberi/ welches zwei koaxial aneinander 
anschlieflende Innensechskante 14 und 15 aufweist, wobei 
beide Sechskante an die Abmessungen der beiden Innensechs- 
5 kante der Schraube gemSB Figur 1 angepaBt sind. 

Dieses Werkzeug gestattet somit eine maximale Drehmoment- 
ubertragung # wenn es in den Kopf der Schraube geraaB Fi- 
gur 1 eingesetzt ist. Der kleinere AuBensechskant 15 ist 

10 geringfugig langer als der grSBere Innensechskant der 
Schraube 1, so daB der kleinere Sechskant beim Einsetzen 
des Werkzeugs 13 zuerst faBt und den groBen Sechskant 
beim weiteren Einfuhren des Werkzeugs zentriert f so daB 
ein schadliches verkantetes Einfahren bei behindernder 

15 Materialanlagerung ira groBeren Innensechskant der Schraube 
verhindert ist. Wie in Figur 3 angedeutet ist das Werkzeug 
13 auch zum Eindrehen von Lochschrauben unter Benutzung 
eines FuhrungsspieBes verwendbar. 

***** 
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